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Capitolul I

METODE DE REZOLVARE A
PROBLEMELOR DE ARITMETICA

1.1 . METODA COMPARATIEI

A. EuurNrc orrmNrcA utrtuencA
Problemele care se rezo|vd cu aceastl metodi se caracterizeazdpin faptul cI se

cer doui sau mai multe mlrimi atunci cdnd leglturile/relaliile dintre ele se pot deduce

din compararea a dou6 situa{ii diferite, adici atunci cdnd se cunosc cdte douS valori
pentru fiecare mlrime. Important este si observ[m cavza care duce la diferenfierea
celor dou[ situatii.

L Metoda consti in a face ca una dintre mlrimi s[ fie adus[ la aceeagi valoare. in ]

acest fel problema devine mai simpl6, intrucdt se eliminl una sau mai multe necunos- l

cute, in final rlmdnind o singur[,,necunoscut6".
Dispunerea datelor intr-o astfel de problem6 se face cu respectarea relafiilor sta-

bilite intre m[rimi, compara{ia dintre valorile aceleiagi m[rimi fiind pusd in evidenf6
in mod direct prin a$ezareavalorilor aceleiagi m[rimi, unele sub altele.

Rezolvarea problemei se face prin eliminarea succesiv[ a necunoscutelor p0n6

se ajunge la o relafie cu o singurl necunoscuti.

Arrrcnyr:
1. Trei caiete qi patru creioane costi 10 lei, iar nou[ caiete gi patru creioane costl
22lei. Cdt cost[ un caiet? Dar un creion?
Solulie:
3 caiete .. 4 creioane ... 10 lei
9 caiete .. 4 creioane .22lei
Diferenta de bani 22 - 10 : 12lei provine din diferenta numErului de caiete: 9 - 3 : 6.

Deducem c[ 6 caiete costi 12 lei, deci un caiet costi 12 : 6:2lei.
Din enunf, 3 caiete gi 4 creioane costi 10lei, deci 4 creioane costl 10 -3 .2:4lei $i
atunci un creion costl 1 leu.
Rdspuns: Un caiet cost[ 2 lei, un creion cost[ I leu.

2. Andreea a cumplrat 5 caiete gi 3 creioane cu 1 16 lei. Pentru 4 creioane a plItit c6t
pentru 3 caiete. Care este preful unui caiet? Dar al unui creion?
Solulie:
5 caiete ....... 3 creioane ..... 116 lei
Lutrm cantitdli de 4 ori mai mari. Atunci:
20 caiete ,.... 12 creioane ...4641ei
Deoarece 4 creioane oosti cit 3 caiete, atunci 12 creioane costl c6t 9 caiete.

Obginem cI20 caiete qi incd 9 caiete costl464 lei,
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29 caiete costd, 464 lei, deci un caiet costd 464 : 29 : 16 lei.
3 creioane costd 1 16 - 5 . 16:36 lei, deci un creion cost6 12 lei.

3. Aflati trei numere naturale, gtiind ci suma a cdte dou6 dintre ele este 112, 164,
respectiv 130.
Solu(ie:
Not6m r, y, z cele trei numere.
Avem:
x+ y:712 (1)

! + z:164 (2)
z+ x:130 (3)
Adundnd membru cu membru cele 3 egalitEfi, oblinem:
x + y + y * z * z *x : 112 + 164 + 130
2x+2y+22:406
x*y*z:203 (4)
Comparlm (l) qi (a):
x + Y:112 I
x + y +, : zozJ - z : 203 - ll2' z : 9l

Comparim (2) qi ( ):
lv+z=164
l" _^- = x:203-164,x:39
l*+y*z=203

Comparim (3) qi (a):
r :', 130^^^] 

= v :203 - 130,v : 73x*y+z:203J
Numerele sunt 39, 73 qi9l.

4. Aflali numerele naturale a Si b, gtiind ci a + 6b: 135 qi 2a + 3b:90.
Solulie:
Din 2a t 3b : 90 oblinem cd 2 . (2a + 3b) : 1 80, adici 4a + 6b : I 80.
Avem urmitoarele egalitili: a + 6b: 135

4a + 6b: 180.
Comparind egalitdlile, deducem cd,4a-a: 180 - 135, deci3a:45 $i a:15.
Din 15 t 6b: 135 oblinem 6b : t20 qi b:20.
Numerele sunt 15 gi 20.

5. 12 culite 9i 10 furculile cost[ 156 lei, iar 15 culite qi 25 furculite de acelaqi fel cost5
270lei. Cdt costi un cutit qi c6t costd o furculild?
Solutrie:
Dacd,12 culite gi l0 furculite cost6 156lei, atunci 6 cu(ite gi 5 furculite cost[
116lei :2:78lei (1).
Dac[ 15 cutite qi 25 furculi{e costd2T}lei atunci 3 cufite qi 5 furculite cost6
270 lei : 5 : 54 lei (2).
Compardnd (t) qi (2) deducem cd (6 - 3) cutite costii (78 - 54) lei, adicd3 cufite costd
24lei.
Oblinem c[ un cutit costd24lei : 3 : 8 lei.
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Apoi 10 furculile costE 156 lei - (12 ' 8) lei sau

l0 furculi{e costl 60 lei, de unde
o fruculip costi 60lei : 10:6lei.

B. PnOarrur DE CREATIVITATE

f . intr-un bazin apa curge prin dou[ robinete. Dactr se lasd deschis primul robinet
timp de 4 ore gi afdoilea6 ore, inbazin se adun6 19440litri de apliar dac6 se lasl
desihis primu[robinet 6 ore qi al doilea 4 ore,lnbazin se adunl 18360 litri de ap[.

Cati fitri de ap6 curg prin fiecare robinet intr-o or[?
Solalie:
Notim cu a gi b cantitateade apd ce se aduni lntr-o o16 de la primul, respectiv de la al

doilea robinet. Atunci:

6a ....... 4b ..... .. 18360 /
Obfinem prin adunare:

10a ..... . 10b . ......37800 I ei aPoi

a............... b...............3780L
4a.... 4b .... .15120 l.

Comparlm cu prima rela[ie: 4a . ... 4b .. ..... 15120 L

4a.... .. 6b ... ....19440 l,

Rezultd:
2b=4320>b:2160
$i apoi 4a + 6 . 2160 : 19440 + 4a :6480 + a: 1620

intr-o orl prin primul robinet curg 1620 l,,iu pt'rn al doilea 2160 l'.

2. a) Diferen{a a doul numere naturale este 2013, Dac6 se dubleazl unul dintre nu-

mere, atunci diferenla devine 1003. Aflali numerele.
b) Produsul a dou[ numere naturale este 2013. Dac[ se mfuegte unul dinffe numere

cu 7, atunci produsul devine 6710. Aflati numerele.
Solufie:
a) Deoarece diferenfa se micporeazE, se dubleaz[ sc[z[torul. Acesta este 2013 - 1003 =

= 1010. Desc[zutul este 2013 + 1010 =3023. Numerele sunt 3023 9i 1010.

b) Fie a, b celedou[ numere. Atunci a . b =2013 9i a' (b + 7) = 67lO.Din a dola
egalitate se obtine a.b+'7 ,a= 6710<+ 7 'a=6710-2013 <+ 7 'a=4697 + a=67L
giapoib=3.

3. Patnr mere eintlresc tot atdt cdt 5 pere, 3 pere cdt 7 piersici, iar 5 piersici c6t 8
nuci. Dac[ pe un taler al unei balanfe aqezdm 3 mere, c6te nuci trebuie sE aqez[m pe

celdlalt taler pentru ca balanta s[ fie in echilibru?
Concurs,, Pitagora", 2002

Solufie:
4 mere 5 pere:+

3 . 4 mere ..... 3 . 5 pere <+ 12 mere .... '.. 15 pere; (1)

3 pere 7 piersici *
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5 . 3 pere 5 . 7 piersici <+ 15 pere .:.............35 piersici (2)
Din (1) qi (2) + 15 pere ....... 12 mere I . ^

15 iere ,...... 35 pieirici l+ L2 mere . . 35 piersici (3)

Dar5 piersici............ 8 nuci + 7,5 piersici .,..7 .8 nuci:+
:+ 35 piersici . .. , . .. . ... 56 nuci (4)
Din (3) 9i (a) + 12mere ...56 nuci + rz:4 mere ctntIresc tot atet cet
56 : 4 nuci + Pe un taler se agazd3 mere, iar pe celIralt se agaz6 14 nuci.
4. Trei gospodine au cumplrat:
Prima: 3 kg de mere, 3 kg pere qi 5 kg gutui 9i a pl[tit 20lei;
A doua: 6 kg mere, 4kgpere,2 kg gutui gi a pl[tit 28 lei;
A treia: 6 kg mere, 7 kg pere, 7 kg gutui 9i a pl[tit 39 lei.
Aflafi cdt costl un kilogram din fiecare fruct.
Solulie:
Adundnd cantitfiile cump[rate de primele dou[ gospodine obfinem c6:
9 kg mere, 7 kgpere,T kg gan:j costd20 * 28:48 lei.
compardnd cu ce a cumpdratatreia gospodini rentltd, c6 3 kg de mere cost6 (4g -
- 39) lei : 9lei, de unde afldm cd I kg de mere cost5 3 lei.
Avem o altd problem[:
3 kgpere, 5 kg gutui cost6 (20- 3 . 3) = 1l lei
4 kg pere, 2 kg gutui cost6 (28 - 6 . 3) = 10 lei.
Atunci l2kgpere,20 kg gutui cost5 4 . 11 lei = 44lei.

12kgpere,6 kg gutui cost[ 3 . 10 lei = 30 lei.
Rezulti prin compararea relafiilor cE 14 kg gutui costd 44 - 30 : 14 lei, deci 1 kg
gutui costi I leu gi apoi 3 kg pere cost6 11 - 5 : 6 lei, deci

1 kg pere cost6 6 : 3 = 2 lei.
Rdspuns:
1 kg mere cost6 3 lei.
1 kg pere costd 2 lei.
1 kg gutui cost6 1 leu.

5. Numerele naturale a, b, c verific[ egalitElile:
a. b=32,2. b. c: 16 gi 3 . a. c= 48.
Afla(i cele trei numere.

Solulie:
Egalitftile se mai scriu:
a.b:32rb.c:8,a.c: 16
qi atunci (a. b). (b . c). (a' c) : 32 . 8. L6

(a'b'c)2=4096
(a'b'c)2=642

Obtinema.b.c=64
Din a. b . c : 64 Si a. b = 32 ) s : 64 : 32, c = 2.
Dina. b. c : 64 gi b. c= 8 * a: 64 : B, a: 8,
Din a. b. c : 64 qi a. c = 16 * b = 64 : 16, b : 4.
Numerele sunt a = 8, b: 4, c:2.
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I.2. METODA GRAFICA

A. EuucNtt otrentttcA uneuntcA
Metoda const[ in reprezentarea prin desen a diferitelor mtrrimi care apar ln pro-

bleml, evidenfierea relaliilor dintre ele qi interpretarea desenului obfinut. Astfel, se poate

forma ,,schema problemei" urm[rind toate conditiile acesteia.

De regul[, m6rimile se reprezint6 prin segmente intre care se g[sesc relafii astfel
inc6t toate segmentele s[ fie reprezentate ln functie de un anumit segment (parte), a

clrui mirime o consider[m necunoscutl. Aflarea acesteia conduce apoi la aflarea fu-
turor necunoscutelor.

Aelrcnltr:
l. Adi, Nick qi Grig rezolv6 cele 133 de probleme ale unei reviste de matematicl.
Afla{i cdte probleme rezolvl fiecare dacl Adi rezolvd cu 21 de probleme mai multe
decdt Nick gi cu 13 mai putine dec0t Grig.
Solulie:

NickD ,r1L-)--::---t 
_ACi

_?r-__r_-%____r Grig

Reprezentim cu un segment (,partea") numirul de probleme cel mai mic. Acesta este

al lui Nick.
Atunci Adi rezolvi cu 21 de probleme mai mult, iar Grig cu (21+ 13) probleme mai
mult.
Num6rul total de probleme este 133 gi se reprezinti astfel:

P P P ,21 ,21,23 ,

Cele trei segmente reprezint6 133 - (21+ 2t + l3) : 13, - 55 : 78.

Un segment reprezinti 78 :3 :26 (probleme).
Rdspuns: Nick a rezolvat26 probleme, Adi a rezolvat 47 probleme, iar Grig arezolvat
60 probleme.
Verificarea confirm[ c[ numerele sunt cele clutate:

26+47 +60:133
26 + 2l :47
60 - 13:47.

2. Adrian a imprumutat-o pe sora sa Andreea, oferindu-i suma de 860 lei in dou6 zile,
a doua zi suma de bani fiind cu 50lei mai mare decdt dublul sumei oferite in prima zi.
Afla{i sumele de bani primite de Andreea in cele 2 zile.
Solulie:

|eprezentim sumele primite de Andreea in fiecare dintre cele doul zile qi in total.

[" nrima ri F-- P------r
in a doua zi
inceledou[zile P I P I P r50l

Matematici de excelenfi. Clasa a V-a I 15



Cele trei ptrr\ireprezintii 860 - 50 = 810 lei, iar parteareprezintii 810 : 3 = 270lei.
Andreea a primit 270lei in prima zi 9i 590 lei a douazi.

3. Suma a doul numere este mai mare decdt unul dintre ele cu 80. Aflati numerele dacl
unul dintre numere este cu 60 mai mic decdt celElalt.
Slulie: p

Primul num6r
Al doilea numEr

Distingem doul situafii:
i) Suma este mai mare cu 80 decdt primul num[r. Atunci al doilea este 80 gi numlruI
mic este 80 - 60 = 20
ii) Suma este mai mare cu 80 decdt al doilea numlr. Atunci primul numtrr este 80 gi al
doilea numdr este 80 + 60 : 140
Numerele cerute sunt 20 $i 80 sau 80 gi 140.

4. intr-o librErie eratl234 creioane gi stilouri. Dup[ ce s-au v0ndut 87 de creioane gi
43 de stilouri, numtrrul creioanelor rdmase reprezinti o heime din num[rul stilourilor
r6mase. Cdte creioane gi cdte stilouri erau la inceput ln librlrie?
Solulie:
Fie P num[rul creioanelor r[mase dupl vdnzarea a87 de creioane gi 43 de stilouri.

creroane
stilouri

creioane
stilouri
dupd vdnzare:

Dup[ v0nzare avem 1234 - (87 + 43) = 12tO - 130 = 1104 creioane gi stilouri, adic6
1104: 4=276 creioane qi276 '3 = 828 stilouri.
La lnceput, erat276 + 87 = 363 creioane 9i 828 + 43 = 871 stilouri.

5. Media aritmetic[ a 4 numere naturale pare consecutive este 2005. Aflafi numerele.
Solugie:
Dac[ media arifrneticl a celor 4 numere este 2005, atunci suma lor este 2005 . 4 = 8020.
Fiep numlrul cel mai mic.
Reprezent6m numerele gi suma lor:

p

P2
, P r4r
#
Cele patru segmente reprezintd 8020 - (2 + 4 + 6) = 8008. Numlrul mic este
=2002.
Cele pafru numere sunt 2002, 2004,2006,2008.
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B. PROBLEME DE CREATIVITATE

1. Un utilaj se deplaseazi din localitatea,4 spre localitatea B mergdnd cu aceeaqi vitezd.

Dup[ dou6 ore de mers, nu ajunsese la punctul intermediar C, mai avdnd de parcurs

14 km. Dupi cinci ore de mers, utilajul a ajuns ln localitatea B, dar trecuse de punctul

C cu25 km. Care este distanfa delaAlaC?
Solulie:
Not[m cup gi reprezent[m cu un segment distanla parcursi de utilaj intr-o or[.

OC

14 25

Dup[ doul ore utilajul ajunge in ,,punctul O" 9i, conform enunfului, distanta OB este

de 14 + 25:39 km qi este parcursi in (5 - 2) : 3 ore.

Yitezautilajului este 39 : 3 : 13 kmAr, distanf a AO este de 13 ' 2:26 km, iar distanla

AC este 26 + 14: 40 (km).

2. Tatdl are cu 5 ani mai pulin decdt mama gi fiul la un loc. Peste 7 ani, fiul va avea a

treia parte din v6rsta mamei qi toli trei vor avea impreuni 108 ani. Ce vdrstd are fie-

care acum?

Solulie:
Fie/vdrsta fiului qi mvdrsta mamei, acum. Suma vArstelor in prezent este 108 - 3 ' 7 :
:87 (ani).

fiur ft l
mama , f 

87ani

tata m ;:E)
5

f* m =(87 + 5) : 2= 46(ani). Tat6l are 46- 5 = 41 (ani).

Peste 7 ani, mama qi fiul vor avea impreufld46 + 14 = 60 ani.

, f+7 t fiul 
I
| 60 ani

,f+.7 tf+7 tf+7 | *u*uJ

Fiul va avea 60 : 4 = 15 (ani), deei acum are 8 ani. Mama are tn prezent 46 - 8 = 38 ani.

tn concluzie, tat[], mama gi fiul au respectiv vflrstele: 41 ari,38 ani, 8 ani.

3. Suma a trei numere este 54. Cel mijlociu este jumbtate din suma eelorlalte dou6'

Cel mie este cu 28 mai mis decdt suma celorlalte dou[. Aflafi cele trei numere'

Solufie:
Fie a, b, c cele 3 numere ln ordine descrescltoare. Dac[ num6ru1 mijlociu este jum6-

tate din suma celorlalte numere, atunci dublul num[rului mijlociu este egal cu suma

celorlalte numere.
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I a rsl
Suma numerelor se reprezintdln una din formele:

Num5rul mijlociu este 54 : 3 : 18.
Suma celorlalte numere este 54 - 18 = 36.
Din enunt avem:

.c 28

--t a18

-----------l
Numlru] mic este cu 10 mai mic dec6t numtrrul mare.

c

c+10a *_t numErulmare

Suma lor fiind 36, deducem c6 dublul num[rului mic este 36 - l0 = 26.
Num6rul mic este 13, num6rul mare 23, iar cele trei numere sunt 23, lg gi 13.

4. Aflali cinci numere naturale a, b, c, d gi e, gtiind cd sunt indeplinite simultan con-
diliile:

1) a este de dou[ ori mai mare dec6t D;
2) c estecu 40 mai mic dec6t d qi cu25 mai mic decdt b;
3) deste de hei ori mai marc decdt e;
4) suma celor cinci numere este cel mai mare num6r natural format din trei cifre

distincte.
Solulie:
Sesizim c[ ,,legitura" intre numere o face e.
Reprezent[m numirul e prinh-un segment gi, in conformitate cu enunful, oblinem urm6-
toarele reprezentdri ale celor cinci numere:

F-------{--------+------r

r-----+-------r--+ lt r

F------+------+--+qI

e

d

c

b

suma numerelor este 987 , rcprezentati de 16 segmente de lungime e, maiputin g5.
Ahrnci: 16 pe{i reprezintdg8T + 8S = lO72
O parte este 1072 : 16: 67.
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a=6.67 _30=402-30=372
b=ai2=372:2=186
c=3 .67 _40-201 *40= 161

d=3 ,67 =201
e= 67.

5. Despre Paul qi Andrei gtim untrdtoarele: peste 5 ani vdrsta lui Paul va fi de trei ori
mai mare decet diferenla virstelor celor doi, iar diferenta vfustelor celor doi este egal[

cu v6rsta lui Andrei de acum 2 ani. Ce vdrst6 are fiecare?

Solulie:
Reprezentim cu un segmefi AB: p diferenfa v6rstelor gi apoi completlm cu datele

problemei.

l.& a diferentavdrstelor

gtsW I v0rsta lui paul peste 5 ani

1r-L---+?-r g vdrsta actual[ a lui Andrei
B

gv-2-a?-y-1-4 p v6rsta lui Andrei peste 5 ani
BE

Diferenla vdrstelor celor doi copii este constanti (aceeagi) oricdnd se va calcula. Privind

desenul 2 gi desenul 4, observim ci avern reprezentate v6rstele celor doi copii, iar

diferenfa dintre CD qi lF este redat[ in desenul 1 (o parte).

Atunci (2 + 5) reprezintd chiar p, adici diferenfa de vdrst6 dintre Paul (mai mare) 9i

Andrei (mai mic).
Vdrsta actual6a lui Paul este 3 . 7 -5:21-5: 16 (ani).

Vdrsta act;ualda lui Andrei este 7 * 2 = 9 (ani)'
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